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vir. Solutio (Prohlematis de curVis inyeniendis ) qua 
quadam ratione in Jitu inlierfo difpofita fe inter fe• 
care poffunt in angulo dato. 

J AM primum ad manus pervenerunt ATI a Erudi - 
torum ad hunc menfem Augufti y ubi invenio a me 
peti, ut ea aperiam, quae notis fidtis celata in Sup* 
plementorum ad Atta Eruditorum , Tom. 8. Sedh i. 
edita lunt. Explicentur autem ea tabula lequenti. 
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In hac tabula fex funt notarum ordines : fupremus 
literas continet, quibus verba celata leribi debent, re- 
liqui literas numerofque continent, quiae verarum lite- 
rarum loco uliirpantur. Literas autem b, g, n, q, x, quae 
e laeva horum ordinum inferiorum collocantur, pro¬ 
pter earum ulum indices appellare licet. Scripturae 
pars celata ab horum indicum duobus incipit, quor um 
pofterior oftendit notas ilium fequentes in eo ordine, 
cui praefigitur, quaeri oportere, ut verae literae cog- 
nolcantur, quae lupra has notas in ordine literarum 

primo 
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primo Temper habentur: Ex hoc autem ordine notae 
fidfte defomendas font, donee alteri alicui indiciim oc- 
curritur, quod cum fit, hoc novo indice utendum eft 
ut priori. Et hac regula tota fcriptura explicabitur, 
nifi quod quandocunque piures indices font contigui, 
omnes praster ultimum negligi debent: item verborum 
aperte icriptorum interpontio hunc indicum ufom non 
turbat. Hoc modo fcriptura occulta, fi pauci errores 
typographic! emendentur, verba foquentia compledti 
invenietur. 

Curvarum, qua problem at i conven'mnt , quacunque 
fumatur ordinata , illius fluxio fecunda ab ejufdem 
fluxione primd divifa (ut fermone arithmeticorum 
utar) eandem dat quotient em, fed contrario figno, ac 
fluxio fecunda a flux ione prim a divifa ordinata ex al¬ 
tera principii abfcijfa parte jacentis , & ad eandem 
ab eoprincipio diflantiam*. Hujufmodi autem curva 
inveniri pojfunt tribus regulis. 

‘Prima regula curvam , qualem problema requi- 
rit , ope fpatii byperbolici d curva quacunque dedu- 
cit , qua habeat ad aquales diflantias aprincipio fua 
abfcijfa ordinatas aquales , & ab eadem parte abfeifi 
fa pofitas. Eft enim ordinata curva qua fit a, ut 
area alius curva ordinatam habentis a qualemfegmen- 
to ajymptoti hyperbola terminato a fpatio hyper bo lico 
aquali area curva primo ajfumpta. 

Regula autem fecunda pendet a prima, @ curvam 
problemati fatisfacientem fine ope fpatii byperbolici 
ex curv'ts derivat , qua babe ant ad a qualia interval¬ 
la a principio fua abfcijfa ordinatas aquales , fed a 
contrarits partibus abfcijfa pofitas. 


* Scilicet, fi abfcilla a fuo principio in oppofitas partes jequalibus *io» 
saentis fluit, 

Et 


(•«*) 

Et hac fecunda regula theorema fequensprabet, ni- 
mirum, ft aliqua curva fumatur, quaproblema folvi 
poffit per regulam primam, & ft hujus ordinata in - 
ftftunt abfcijfia ad perpendiculum, invenietur curva 
problemati fatisfaciens, ft ad eandem abfcift'am con- 
ftruatur alia line a curva, ea lege, ut illius ordinata 
ex altera parte abfcijfia ubique aqualis fit aggregato 
afifiumpta line a curva ejufdem ordinata ; exceffiui 
autem hujus curvapra ordinata fua aqualis fit una- 
quaque curva conftruenda ordinata, qua ex alterd 
parte abfcijfiajacet ; omnes enim curva hac ratione 
confiruCtaproblemati conveniunt. 

Hoc autem theorema demonftratur propoftione fe- 
quenti, quod in omni triangulo rebi angulo quadratum 
ab alterutro latere angulo re bio adjacent i aquale eft 
rebi angulo fub fumma alterius later is angulo re bio 
ad)acentis laterifque angulo ei fubtendentis, & fib 
differentia eorundem laterum. 

bDenique tertia regula derivatur a fecunda, ope 
propofttionis non a .libri de quadratura curvarum 
Neutoni. 


SCHOLIUM. 

Exemplum generale, quod exhibui, curva loga- 
rithmica, & cyclois plurimis modis inveftigaripof 
fimt his regulis. 

e Vnus cafus curva logarithmic a commode invenitur 
per regulam primam, ajfiumptd lined re bid loco curva 
in ilia regula memorata. 

Alter hujus line a cafus deducitur ex regula fecun- 
da ope fpeciei quinquageftma nona linearum tertii 
ordinis, qua omnium curvarum in Hid regula utilium 
eft fere jimpliciffma prater fiarabolam cubic am & hj- 
p.erbolam conicam . 


Cyclois 
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Cy clots optime invenitur theoremate, quod a regUld 
fecunda deduct diximus. 

Exemplum iftud generate facile invenitur reguld 
tertidy al'tis vero regulis non fine ambagibus. 

Regulis fecunda & tertia comtnodijjhne inveniun - 
tur curva geometrice rationales ; qua deducuntur 
etiam a theoremate in regulam fecundam pendente ; 
quandocunque enim curva affumpta tam longitudinem 
quant ordinatam rationalem habety cujufmodi fmpli- 
cijfima eft parabola femicubicay curva quoque inven t - 
enda ordinata rationalis erit. 

< Denique his regulis , vel etiam conditione inprin- 
cipio pofitd facile eft invenirey an curva aliquapropo - 
fit a problemati fatisfaciety & quibus pofitionibus id 
fiet: unde intelligi pot eft y an eadem curva diverfts 
modis problemati conveniat. 

Horum brevera explicationem jam apponam, defcri- 
bendo, ex amici chard, problematis fequentis folutio- 
nem. 

PROBLEM A. 

Datis duabus lineis redtis AB, CD (in Fig. i.) pa¬ 
rallels, ad abfciflam AB curva EF deferibenda eft, 
quae tabs fit, ut in fitumverfo ad abfciflam C D deferi- 
pta feipfam femper interfecet in angulo quolibet dato. 

Ad abfciflam C D deferibantur curvae G H, K L ftmiles 
8c aequales curvae E F, quarum altera huic curvae E F 
occurrat in pundto quolibet I, altera vero per pundtumM 
tranfeat, ut partes E M, K M curvarum E F, K L ftmiles 
fint & aequales; 8c per pundtum M, quod partes curva: 
EF dirimit,quae fe mutuo interfecare debent, ducantur 
lineae N M O, n M o, quae cum redtis A B, C D angu- 
los fub N OB & fub CN O, item angulos fob n o A,& 
ftib o n D conftituant ei aequales, in quo curva feipfam 
fecare ponitur. Ducatur IP T S lineis A B, C D paral- 

U lela; 
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lela; item huic proxima & parallela j x p t s; deinde 
ducatur I v lineas N O parallela, & denique I w, S y 
parallels lineae n o, ut angulus fob I w j asqualis fit 
angulo fob I v x. Jam anguli fob I x w & lub I j v fi- 
mul fompti asquales erunt angulo fob x IM, ideoque & 
angulo fob Iwv aequales; unde angulus fob x I w ae- 
qualis erit ei fob I j v; & eodem modo angulus fob j I v 
ei fob I x \v asqualis invenietur; adeo ut triangula I j y, 
x I w font fimilia, &jv:Iv::Iw:wx. Porro pro 
abfoillis asqualibus M P, MT fcribatur jz, pro ordinari 
P I,jy, & —v pro ordinata T S, pertinente ad curvae 
K L arcum K M, qui arcui E M curvae E F relpondet. 
Crdcentibus autem abfoilfis M P, M T, & fimul in- 
crefoentibus ordinatis P I, TS, earum fluxiones primae 
eadem habebunt figna cum ftis ordinatis, led utraeque 
fluxiones lecundae idem habebunt fignum; nam fluxio 
lecunda unius ordinatas idem habebit fignum cum 
foi ordinata, led alterius ordinatae fluxio lecunda fig¬ 
num habebit a figno foae ordinatae diverfom; propte- 
rea quod curvarum K M, M F alterius concavitas ver- 
fos convexitatem alterius convertitur, ut manifellum 
eft. His autem cognitis invenietur j v : f v (= Pp) 

: : y Z, IW (csTt): Wx (— sy) : : z : — i/, & 
y : z >:: & : — v, item — yv — z> x , 8c denique pofi- 
ti z, invariabili —y v —y v = Og velj> v -f- y v 

“ °’ ^ eo< 3 ue y~~ q'Jando y 8cy ad curvam 

E F, fed v & v ad curvam K M pertinent. Idem vero 
locum quoque habet, quando omnes has fluxiones ad 
curvam E F referuntur, fi abfcifla in oppoficas partes 
a foo principio fluere ftatuitur; nam fompti M O 
= MP, & M q — Mp, dudilque QR, qr ad A if 
C D parallehs, punda R, r in curva E F pundis S, s in 
curvi KMrelpondent. Ponendo igitur abfciflam in 

contra- 



( lit) 

contrariaS partes a fuo principle aequalibuS raomenris 
fluere, Curvarum , qua problemati convenimt , qua- 
cunque Jumatur ordinata , fiuxie fetunda, a flu* 

xione ptima divija eandem dat quotienPem y 8cc. ut 
lupra. Haec autem curvarum quaefitarum conditio eft, 
unde deducuntur regulae lequentes ad problematis lb-, 
lutionem. 

(Reguld Trima. 

CUM requiritur, ut M Q exiftente =rMP fie 
«• ** 

—~,quando abfcifta in oppofitas partes a pun- 

y v 

d:o M sequabiliter fluit, ita ut ejus fluxion; in partibus ab- 
fciflae, quae a contrariislateribuspunftiM jacent, figna 

diverla tribuenda lint, ponere licet ~ = z dudtae in 

y 

quantitatem quamcunque, quae eadem maneat, & lub 
eodem figno, pro eadem magnitudine five ilia affir- 
mativa five negariva fit. Delcribatur igitur (in Fig. z.) 
ad abfciflam N O curva quaelibet K L, cujus ordinatae 
angulum quemcunque datum cum ablcilsi conftituant, 
& quae habeat eas ordinatas aequales, 8c. ab eodem la¬ 
tere abfciflae N O pofitas, quae aequaliter diftant a pun- 

£to M, ut ordinatae P W,QX; deinde fiat Z- ordina- 

y 

v 

tae PFnaproportionalis, oC ordinatae QX X ss. 

Jam (in Fig. 3 .) exponatur hyperbola Y Z ad afym* 
ptotos T A, r ©, angulum fub © r A angulo dato lub N 
P W aequalem comprehendentes, delcripta, & in al- 
terutra afymptoto, ut TA, liunatur ad libitum pundtum 
A, & ducatur A 3 alteri afymptoto r © parallela, & 
parallelogrammum r 3 compleatur : deinde in curvi 
K L ad ablcilfam N O, & ad pun&um M ordinatim 

U z applicetur 
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applicetur Mil; fiimatur fpatium hyperbolicum AS 
XI, redta ST afymptoto r© parallels abTcifliim, x- 
quale fjpatio WPMn,& fiat P$i=r2, eaque ratione 
defcribatur curva a>F<I>C2 ; dico PI curvae quaefitae 
ordinatam die ut ipatium Hoc autem ma- 

nifeftum eft; fluxio enim fpatii MIIWP aequalis 
eft fluxioni fpatii ABT2, ideoque PWxs 

= fluxioni lineae TS dudtae in ST vel in rAx 

rs 

erit igitur PWxz ut fluxio lineae rs five lineae PF 

. y 

per ipiam ; fed P W K # eft ut unde e- 

rit P $ x z> utjy, & neceftario y five PI ut fpatium M P 
3>F. Trima igitur regula curvam., qualem problema 
requirit , ope /pat it hyperbolici, &c. ut fiipra. 

In exemplum hujus regulae loco curvae K L (in Fig. 
i.) fiimatur iinea retfta lineae N O parallela, & erit li- 
nea &>F <£,£3t ea, quae logarithmica dicitur, cui N O a- 
fymptotos eft ; ideoque & linea E F etiam logarith¬ 
mica, per puntftum M tranTiens, & afymptoton ha- 
bens lineae N O parallelam ; propterea quod area M P 
$ F hie erit ut P <E>—M F (a). Si vero ordinatae 
t n £, 0 cc. y ducantur aequaliter diftantes 'a pundlo M, 
ordinataeque M F proximae, erunt g n, <*. /3 aequales 
quando primumnafeuntur, quoniamfpatia m F 

y ee tunc aequalia fiint; ex oftenfis autem eft g n x «, £ 

= M g q velM a q, unde g « — M e ; Sc g» ad —— ^ 

M F 

ut radius ad finum anguli Tub N M F. Quoniam igi¬ 
tur P I Temper eft ut fpatium F M P $>, erit P I ubique 

ad —ut radius ad Tmum anguli Tub NMt ; & 

( 0 )' V.d. ItarroY. Lettipn. Ceometr. p. J23. 

denique 
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denique limes ordinatarum negativarum ad Ipatium to* 
tumcomprehenfam a parte 9 a line® logarithmic® « ¥ 
LI ab ordinata. M 9 , 8 c ab afymptotoM O ad ordinatam 
M 9 applicatum ut radius ad finum anguli fub N M 9 : 
eft autem redtangulum fub M 98 c lub line® logarithmi- 
c® a 9 Cl lubtangente ad Ipatium pr®didtum etiam ut 
radius ad finum anguli fub N M 9 : adeo ut limes ordi- 
natarum negativarum line® curv® E F ®qualis erit 
huic fubtangenti ; unde ft 9 M retro producatur ad 
ut MS' huic fubtangenti fit ®qualis, 8c ducatur 0 S' a 
line® N O parallela, erit ilia curv® E F afymptotos ; 
erit autem curv® hujus E F lubtangens line® M ^ ®- 
qualis ; propterea quod M g = eft g«. - Vuus igitur 
cafus curv a logarithmic# commode invenitur per re~ 
gulam primam, 8cc. ut fupra. 

H®c autem regula primum oftendit modum, quo 
problema lolvitur. 


Regula Secunda. 

Defcribatur curva qu®cunque* M m perpundtumM 
tranfiens in Fig. z. velx. nc,mp fx in Fig, 4. ubi cur¬ 
va invenienda duobus cruribus e M F, E M f conftat; 
utcurvarum xnc, nip /x ordinat® ut P v , Qj>, 

qu® ®qualiter a pundto M principio abfcift® diftant, 
fint ®quales, fed a contrariis partibus ablcilf® pofit®, 
ita ut mutato ablcift® figno ordinat® fignum etiam mu- 
tetur. 

Exponatur porro (in Fig. 5.) hyperbola ®quilatera 
a b cujus axis tranfverlus ag,conjugatus h q, centrum 
d, afymptotid r, 4 s ; fumatur d t = P v , 8c ducatur 
tv w ad hq perpendicularis, juntfta d w, fumatur quo- 
que dx =: Mn, & ducatur x y item redt® line® h q 
perpendicularis, jundta d y. Jam fit curva KL (in 
Fig- vel K k L 1 (in Fig. 4.) talis ut Ipatium 

nMPW 
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ITMPW asquale fit Ipatio ad w, ft curva * per 

f undrum M tranfit, aliter sequale fpatio daw — day; 

aceniffi ratione curvse K L, & K k L1 non definent 
conditionem habere, quae in reguli priori requiritur, 
nempe ut ordinatae ad aequaies diftantias a pundro M 
lint aequaies, & ab eidem abiciflae parte pofita?. Nam 
area hyperbolica a d w affirmativa eft, quando d t vel 
P v eft affirmativa, & eadem area negativa eft, quando 
d t vcl Pr negativa eft, quia area'tota hyperbolica ab 
eadem parte lineae h q jacet; ideoque area curvarum 
K L, K k L 1 ad ordinatam M n tenninata lignum 
liium mutabit, quando ablcifia M P, magnitudine fer- 
vatd, lignum mutat; & curvte ordinata nec magniru- 
dinem riec lignum mutabit, mutatione ligni ablcifta:. 
Sit porro 1 a d q = parallelogrammo r 3 in hyper¬ 
bola priori : quo efficietur ut t w -f-1 v fit ad ad ut 
TSadr A (a); ft igitur TA fiat = a d, erit t w-f tv 
= T 2 m P Porro ducantur ordinatae g » £, a, (By 
ordinatae M ir proximo ; deinde in Fig. z. ubi curva 
w’Pn ftmplex eft, cum gw fit ad a. (B ut ipatium 
M ^ £ e ad Ipatium M 'P y a, erit g « — a ; unde 
& earum utraque = Ideoque g« ad 

. ut radius ad finum anguli fub NMf,& ubique 

p 

PI ad - * n e ^ em rac * one ‘ figure quarta 

ubi curva oivj-fnex duobus cruribus compoftta eft, 
g « eft ad a /S ut Ipafium ¥ M g £ ad Ipatium 
five ut M ¥ ad M 4i propterea quod M g =- eft M 
Cum igitur necefle fit, ut g» x a,/S — fit Mg^, Icili- 
cet ut crura M F, M E in angulo propofito le mutuo 
interfecent, erit ratio g« ad M g lubduplicata rationis 
e n ad a, (B vel lubduplicata rationis ad M 4‘ 

(a) Yid. Phil of* Tran fa ft. No. 33 $. prop, 4 . 


ideoque 
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ideoque t h ad fpatium M ¥£« applicatum ad me- 
diam proportionalem inter Mf, M j ut radius ad 
finum anguli fiib NMt; & generatim P I ad fpa¬ 
tium M ¥ $ P applicatum ad mediam proportionalem 
inter M ¥ & M 4 in eadem ratione. Eft autem M 'F 
~yx + dx, & M|=yx —dx, & ad me¬ 
dia eft proportionalis inter yx-f-dx&yx — 
d x. Unde utrobique di&is a d, a ; d t vel P p t R; 

erit P $ = s/a a + R R -f- R; —- — c-- j 

1 a <2>P 

Sc PI ad - — ut radius ad finum anguli fubNM J 'i\ 

Regula igitur fecunda pendet aprima , curvampro- 
blemati fat isforient em fine ope jpatii hyperboliri. See, 
ut fupra. Nam hie fine lpatio hyperbolico curya in- 
venitur, cujus quadratura problema folvitur. 

Duse autem funt in hacregu la formuke. Formula prior 
nimirum P$ = ^^+RR-f R> curvarum geome- 
rrice rarionalium, quae maxime hie requiruntur, inven- 
tioni accommodatur; facile enim oft ita fiimere quan- 
titatem indeterminatam R, ut curva quadra- 

turam admittat. 

Ne caius magis compofiti memorentur, ponatur R 

m 

velP y — ,cz* , ut sn Sen numeri fint imparts vel 
inter fe pritni, vel -eorum alter unitas: hac enim ratio¬ 
ne curva, cujus ordinata eft P y, conditionemliabebit 
in hac regula neceflarlam, & erit P $ = R R 

\faa-{- c cz n -f -cz” = z” ^cc-\-aazr^ 

m 

+ c z n . Si igitur — -j- i fit vel numero se¬ 
tt st 

qualis, vel ejufdem multiplex, id eft, fi fumatur m = 

— i. 
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—-I, 8c n numero euilibet impari aequalis ; pars or* 

m ~.. " 1 jy 

dinatae .s” jcc + a a z n c z n fub vinculo in* 

clufa, idcoquc & ordinata tota quadraturam admit¬ 
ted {a) 

fft 

Yerbi Causa, ponatur — — — c = i, 8c P <3? 


—. z~ i i/ i ~ha a z r : -j- z- f. Unde erit area M 'if 


G>P 


I -f- ^ 55 

^ a 


ru 

j\ z 


~f- 1. zb ,8c P I 


~7\, 


aa 


+ **l -f 


-, curvaque quaffita hac acquatione comprehende- 

tur <2 x P I ^ - 3 X P I = -f 1-51. I 15L r 

a* ~r 

as 2 

«. In hac asquatione cum z? fignum non mutabit, 
mutatione figni abfciffie ^ ; pro eadem ipfius maonitu- 
dine tarn negative quam affirmative P I eandem habe- 
bit magnitudinem, 8 c iuh eodem figno ; unicuique au- 
tem magnitudini abfeiffie & reipondet & affirmativa 
& negativa ordinata : adeo ut curva quaffita habebit 
formam hie appofitam (in Fig. 6.) ; e tribus conftans 
cruribus a b c, d e, d f pun&is b, d asqualicer a pun&o 

M dillantibus ; quippe eft M d = M b = ~ quan- 

do enimeft z — o, erit PI * — — ; & PI — •+- JL 

1 a 6 ’ 


(a) vid. in Trad, cfe quadr. curv. Newton, tab. 
quadrari poffunt* 


curv, Umplicior. quse 


Hiec 
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Hxc autem regular hujus formula prior fecundum 
exhibet curvas quxfitas inveniendi modum._ 

p<j> a 

In formula pofteriori, cum R fit = i x —-—, 

R vel P v ejufdem magnitudinis manebit, fed fignum 
mutabit, quando abfcifia magnitudinem foam figno 
mutato retinet, fi P talis fomatur,ut mutando ablciffe 

fignum — convertatur m^, Sc contra ut ^conver- 


tatur in —. Et hxc formula pofterior tertium conti- 
a 

net problema folvendi modum. 

£ . ^ 

Verbi causa, fitP0> = a /. —=—, quando z eft at- 

c -f- z 

firmativa, Sc erit R vel P v eodem tempore = \ a X 

— ~ , quando autem z negativa eft, fiet 

c 4- z . , c -f- z 

P $ = a x - , & R vel - _— — 


c — z 
c + z 


Hinc autem R asqualis erit 


-j- x a c z 
~ cc—zz 


Sc 


R z, z i.ac Z — c cR\ ideoque curva k M ^ linea 
tertii ordinis, irno fpecies earum quinquagefima nona; 
propterea quod aequationis c c RR -j- a a c c — o ra¬ 
dices font impoflibiles (a). Linea autem curva hinc 
invenienda, fi fiat (in Fig. 7 .) NM vel M O — c, lo- 
garithmica eft, cui rebta A B eft afymptotos. Cum 


(a) Yid. Newton. Enumerat. linear, tert. oi'din. ad Fig. 63. 

X enim 
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enim P $ fit = a x 

c -f- z 


, ac 

erit eadcm ■—■— 

f+2 


1 . Si igitur (in Fig. 8.) in redi linea quacunque 

a g fumatur a, x = O M = c, 8c ei ad perpendiculutn 
erigantur cc @,x jut, quarum z //, fit = a, 8 c fi afympto- 
tis « g, a j8 per pundum /x defcribatur hyperbola £», & 
fumptaducatur rp afymptoto «,/3 


parallela ; parti - ordinatae P $ refpondet area, 

qua: erit ad aream x^g v ut finus anguli fub N PI ad 

a z 

radium, 8 c alteri parti j—— ejulHem ordinatae refpon- 
det area, quae erit ad a x x v — x y, % v in eadem ratio- 

TV/T p rfy •jy 

lie (a). Unde P I, quae eft ad-ut radius ad fi- 


num anguli fub N M ¥, erit = — xv. Si igi¬ 

tur fumatur O <j- m O M, 8 c ducatur <j- M ordinatae PI 
retro produdae occurrens in £, ut fit P%=:PM = xv 3 

erit • ideoque linea M I logarithmica, 

cui A B afymptotos eft, & ^ M ordinatim applicata, 
efficiens cum afymptoto A B angulum fub A <r M ver- 
iiis contingentem aequalem dimidio anguli fub A O N. 
Alter igitur hujus linea cafus deducitur , &c. ut fu- 
pra. 

Magis generatim, fi r ordinatam curvae alicujus de- 
notat, quae inftar curvarum zMpi, &xnc, mp^ad 
abfciflam N O defcripta ordinatas habeat aequales, quae 


(a) Vid. Newton, de quadr. curv. 
perb. compar. pojflunt, form, prim. 


tab, curv. fimpl. quae cum rirc. Sc hy- 

aequaliter 
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osqualiter diftant a pundfco M, fed a contrariis parti¬ 
tas abfeift® pofifes, poni poteft ordinata P$ = a x 


—»■ - « r . j — • jOI* —sH-V ’*** 1 . l > .j ■ jj : ■* - y -> H. * . 1' , p 

ifycr ~f - dry .hk* r] -fo&CL x/^g X ft -i- kr^lry ^&c 


barer -f- drrzt er* x/±Tg?-j~ X hltkr-\~Ir r ±-&c) 

Ex priori hujus regul® fecund® formula deducitur 
quoque thcorema, cujus fupra fit meritio, ad inveiii- 
endas curvas tarn' rationales quam irrationales utile, 
quod quartus erit modus problema lolvendi. 




Theorema. 


Quoniam eftp$ te d a-f- R R-f R, & R = p V) 
manifeftum eft, ft — vet ~ fit ut fluxio ordinat®, qu® 
abfeift ® fu® ad p erpendiculum infiftat, alieujus curv®, 


erit ,^±RR 

a 


ut ejufdemcurv® fluxio; curv® au- 


tem hujus ordinata ®qualis erit are® curv® *//. ad a 
applies®, fi angulus lub M P v reeftus fit, & cum area 
curvarum (in Fig, x, 4.) kMju, & *nc, mp> eodeni 
figno afficiatur, tam quando abfeifta eft affirmativa, 
quam quando eft eadem negativa, quoniam are® ad di- 
verfas abfeift® partes in illis diverfis eafibus jacent; & 
pr®terea cum eildem abfeift® magnitudinibus are® 
®quales refpondeanr, curv®, quales problema requirit, 
inveniri poftunt curvarum ope, quarum ordinat® ad 
eafdem abfeift® magnitudines ®quales fint, & ab ea¬ 
dem abfeift® parte pofit®, fi modo ordinat® infiftunt 
abfeift® ad perpendiculumv 

Deferipta fit ejufmodi curva n o, qu® tangat abfeif- 
fam in pun<fto,M (ut in Fig. 9.) ft evanefeat, quando 
abfeifta eft = o, fluens quantitas fluxioni longitudinis 
curv® no relpondens ; aliter, qu® habeat ordinatam 
primam M m (ut in Fig. 10.) ®qualem magnirudini 

X x fmentis 
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flaentis fftias qUantltaris, quando abfcifta eft = o. Eri- 
gantur ordinatae Pp, Qq; dcinde erit PI curvae quae- 
ftfa&ordmaeay qtraeab altera parte pun<fti Mjacet, vcl 
^ r= M^p»P p,.yet — Mmp + Ppi ordinataautem 
quarab aiter^ parte pun&I M cadit, vel = M q 
— <^q, vel nMmq — Qq. 

Obfervandum autem eft hoc theorema aliquando 
porcem dttntaxar ctirvae'quasfitae dclcribcre. 

Ek ratiottc autedij qua hoc theorema invcftigatur, 
manifeftum eft duo crura curvae hie defcriptae ejufdem 
linear efie partes : nimirum utriulque naturam cadcm 
aequatione definiri. Hanc autem curvam in fitu inver- 
fbcdilpofitam lie ittterlecare in angulo aequali angulo Rib 
NOB inde manifeftum eft, quod re<ftangulum fub flu- 
xione PI & fub fhixione QR, ordinatarum fcilicet ae- 
qualiter a pumfto M diftantium, aequale eft quadrato 
fluxionis abfcifiae: ft enim curvae n o ordinatae w r, x t 
applicenruc ordinatis Qq, P p proximae, & P x, Q\v 
fmt aequales, & ducantur r s,tv abfcifiae N O parallelae, 
erunt triangula pt v, q r s rc<ftangula fimilia&aequalia: 
in omni autem triangulo reft angulo quadratnm ab al- 
terutro latere angulo-refto adjacenti a quale eft re ft an¬ 
gulo. Jhb Jiimma alterius lateris angulo refto adjacen- 
tis laterifque angulo e 't fubtendentis, & fub differen¬ 
tia eorundem laterum. Igirur tv 1 — Px ! — pt-f-pv 
X pt— pv — pt-f-pv x qi— q s : eft autem ultima 
ratio P x ad p t -f- p v ea, quam fluxio abfcifiae habet 
ad fluxionem ordinatae PI; & ratio Px vcl Q\v ad 
qr —qs ea, quam fluxio abfcifiae habet ad ordinatae 
Q.R fluxionem. Unde conftat propofitum. Regula 
igitur fecunda theorema, &c. ut fupra. 

Jam.fi n o fit circuli circumfercntja, linea E F cyclois 
erit,quandoangulusfubNOB vel fub NPI rctftus eft. 
Porro ft curvae n o longitudo cum re(fta confcrri poteft, 
quarum curvarum fimpliciftima eft parabola fcmicubica, 

curva 
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curva inventa rationalis erit. Speciatim parabola fe- 
micubica, fi rite difponatur, ejtts curvse partem dimi- 
diam exhibebit, quarn in exemplum formula prioris 
reguise fecundae delineavimus ; fcilicet (in Fig. 6.) crus 
d e, partemque inferiorem b c cruris a b c. Reliquse 
autem illius partes deicribi poflunt, fi retro producatur 
ordinata I P donec pars produdta aequalis fit M m p — 
P p, & producatur R ab altero abfciflse latere, do¬ 
nee pars produdta aequalis fit M m q + Q_q 

Nunc traufeundum eft ad regulam tertiam, quae etiam 
curvas geometrice rationales largitur. 

(Regula Tertia. 

Regula haec tertia duos quoque complecftitur pro- 
blema folvendi modos aprioris regulae formulis propo- 
fitione nona tra&atus de quadratura curvarum Newtoni 
derivatos. 

Propofitione ifta ad formulam regulae prxeedentis 
priqrem adhibita iny enitur area curvse, cujus abfeif- 
la eft z, 8c ordinata J a a RR ~{- R, aequalis areae 

curvse, cujus ablcifta eft R & ordinata RR 

R. Hinc autem quinto modo folvitur pro- 
R 

blema. 

Verbi causa, ut exemplum generate, quod antea (a) 
exhibui, inveftigetur, pofitis M P = 8 c P v = Rj ut 

m 

m —n — 

prius, fi&t — R x c j & crit & .— R 


{a) In A&, Erud. Menf. April. 1721. 


X 
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u # 

x •— c -f-.- . -— d R 1 ; fint autem m&n numeri im« 

m 

pares vd inter fe primi vel eorum alter unitas; ut fig- 
na abfciftas z & erdinatae R ifimul mutentur, ficut in 


. ._.. 

regula priori requiritur; jam erit ordinata ~Ja a R R 

R 


-f'-^-R —R ” X x d~a a^f R R -f- R" 

XV 

h c~j~ d R 1 ; are a igitur curvas, cujus abfcifla eft z 8c 
ordinata V a a ~f- R R-J- R, asqualis erit areas curvas, 

cujus abfcifta eft R & ordinata R » x c -f- d R* X 

m 

^/aa-f-R R-f-R”. x c-j~ dR\ ft modo hax pofte- 
rior ordinata cum abfcifsa iua angulum contineat a;qua- 
lem angulo fob N'Mf; unde hujus pofterioris curvie 
quadrature linea exhibetur problemati fotisfaciens. E- 
rir autem base linea curva geometrice irrationalis, nifi 
m 8c n certos quofoam numeros deftgnant, vd certa 
quasdam ftt relatio inter coefficientes c y d ; has autem 
conditiones ratione fequenti inveniuntur. Erit (a) 

area curvas, cujus abfcifTa R & ordinata R» X c -f d R* 


_ m '~' n m *+• J 

+ R " *£± dBd X J gg+ RR, ad R~V 

Jl fl m 3 

c + iSTT « dr ‘ + r; x ^ 7 Trr)' 


m -f- n 


n 


m a a 


r-h 


m 


tn -3 n 
maa 


x c 


xn 


R J ~j~ . ut ftnus an- 


CL & 


(a) Per prop. quint. quadr. cury. Newton. 


guli 
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guli fub NMf ad radium. Haec autem feries termi- 
nabitur, & quadraturam finitam dabit, fi z* fit unitas 
8 c m numerus negativus ternario major, vel fi ultimus 
terminorum hie leriptorum fit nihilo aequalis, id eft, fi 

fit d — — — c, vel fi fit d~ 0,0=1, 8 cm — — 3. 

maa 

Et hie quidem ultimus calus curvam exhibet,quae theo- 
remate praecedenti a parabola iemicubica invenitur. 

m — n 

Magis generatim ponere licet — — R * x r-j- dR.* 

R 

+ e R 4 Wc . 77 +/Rb ubi p numerum quemeun- 

Z n 

que parem denotat; unde fiat z = R* X — e ~f- 


0 


m~\~ z n 


d R l -f 


n 


m -f- 4 n 


e R 4 .... + 


0 


m-\~p', 


f R'> 


m — n _ 

& curvae Cl ordinata — R* c + d R l -f- e R 4 

•... -f/R*’ xV^fTOT-fR. Hinc (a) fi 0 fit uni¬ 
tas & m numerus negativus numero p -j- 1 major, cur- 
va dabitur geometrice rationalis, vel fi certa quaedam 
relatio fit intercoefficientes c, d,e, &c. .. . .f, quaere- 
latio facile invenitur ut aiitea. 

Porro ad alteram regulae fecundae formulam adhi- 
bendo propofitionem nonam memoratam libri de qua¬ 
drature curvarum, fextus oritur problema folvendi 
modus. 

Litere r denotante ut fiipra, fieri poteft ordinata 
b-j- c r -f- dr r -f- &c 

v$ = ax jzzrdT^fdVT^&'c 1 areacurva5 > CU J US 


abicifia eft z 8c ordinata P$, aequalis erit areae curvae. 


(4) Per prop, prpx'in. citat. 


cujus 
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cdjus abfcifTaeft r & Ordinata a { ^ 

J ^ b —cr-f-arr — CFc 


Ponatur igitur ~~r n x b -f- rr+i r r + &c x 
_ r . 

^— c r ~\~ d rr —- &c 


m — n 


x b b -{-2 £ V-— 1 c e 

- - -- r -—-♦-. .•■■ : • t ’ " 1 

xr r ^ ddr 4 ~f- &ef, & curva, cujus ..ordinata eft r 
conditionem hie neceftariam habebit. Erit enim z 

m —. ■ . . . 

= r»xH-f-x6 d— ccxrr + dd~r*+ Ski* + 1 x 

r * cujus leriei coefficientes A, B, 

C X3-C dantur per propofltionein quintam Tradractus de 
Quadratura Curvarum. Manifeftum autem eft nec 

teraiinos hiijus leriei pec quantitatem b b -f: a b d —— c c 
x rr+ddr'+(gJ t + ■ f Igm ftla 

mutare mutatione 

ftgniquantrtatisr; quantitas autem r?, ft m,n numeri ftnt 
impares, lignum mutabir, quando ipfa r ftgnum ’mutat; 
ideoque ordinata r Sc abfeiffa z ftgna ftxiiul mutabunt. 

Ordinata autem a x it x f."f cr , ~j~q yr j .,®f .q— erit 
m — n r b*~~cr\:drr—,&c 

a r~ ” xT~b^^T2 —ccxrr -j~dVr^~~f- 

x b+cr-}-drr~j~&e}'. Et hinc facile invemri p 0 f- 

lunt curvse rationales. r 

Pro exemplo fimplici ponatur J>s= j = m~n,d, 

= ° 5 unde erit ~—bb — ccrr,Scz~b br 
r 

“ T f Ordinata autem curvax metiendx = 

a fb-h za b cr + accrr ; ejufdemigitur area eft 
zAabbr + abcrr + Laccr'vit fmus anguli fub 
IN M ad radium ; ideoque erit P I = bb r -j~b err 

+ T 



( '1J ) 

HF- f c c r % . Hiiic autem invenitur parabolam femicu= 
bicam problemati latisfacere, quam ita delcribere opor- 
tet. Data (in Fig. n.) line<i re6t&. A B, & in ca pun 
<fto C, una cum linea redta C D angulum fub BCD 
cum linei C B conftituente asqualem angulo, in quo 
curva le interfecare requiritur. Ducatur ad libitum 
H G I ad CD parallela, liimaturque in ei GH — 
a C G ; deinde div idatur angulus lub A C D in duas 
partes asquales linea redla C E, & denique ad diame- 
trum HI 8c verticem H defcribatur parabola lemicu- 
bica K H L, quas tranleat per pundtum C, ita ut C E 
ordinatim applicetur ad diametrum H I. Haec para¬ 
bola ad eandem lineam fimiliter applicata, led fitu in- 
verlo,le interlecabit in angulo asquali angulo lub BCD. 

Si placet curvas hac regulii inventas theoremate 
praecedenteconftruere, ex iis, qua: hie tradita flint, cur¬ 
va huic negotio apta inveniri potell; erit enim curvas 
illius ordinata asqualis areas curvas * (x ad a applicata:, 
quando angulus lub M P v redtus eft. Verbi causa, 
hujus areas fluxio, nimirum P v x i in exemplo lecun- 

m — n 

do prioris partis hujus regulas erit = R R x R n 
xc-{- ^R 2 + ^R + . .. -+/rA = RR? x c + d R* 
-f-^R 4 _+/R', ; ideoque curvas hie requifitae or- 


m —f“ n 


dinata erit 


m-j-3 n 


m ~f ~$ ~f“ i x • 


In exemplo pofterioris partis hujus regulas erit R 

, P<& 2 b cr-f- icdr* -4-d^c 

(=laX - — ) — ---? 

a bb-^-zbd— «cc X rr-{-ddr'' 4 &c 


Y 


ideoque 
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m _ 

ideoque R x ^ = r xzbc~j-%cdr‘-{~&e x 

~bIt ~t~2, ~b d — Vc ~xr^-\-ddr*-\-&cf ; hxc igitur 

eft fluxio ordinate curvae quaefitae. 

Si fit m — i = n — /, d y &c — o, erit R x& — 
x b c rr, & ordinata curvae quaefitae — b c rr; quo- 
niam igitur z — erit b b r — ‘ c c r\ erit curva quae- 
ftta in hoc cafu parabola divergens cum nodo, qua: 
definitur hac aequatione 3 e z z —y* — 2 eyy -f- 
e ey (a). Et hac curva defcribetur parabola lemicu- 
bica lupra inventa. 

Verbi causii, ad redtam lineam (in Fig. n.) A B du- 
catur perpendicularis CD, & ad illam ut axim defcri- 
batur eju/modi parabola divergens FEC EG. Dein- 
de ducatur ad libitum HI angulum quemcunque datum 
cum recfta A B conftituens, & ducatur H K L M ad 
C D parallela ; deinde lumatur HN~ H K + arc, 
CK,HO = HL -p arc. CKL, & ab altera parte 
puntfti H,HP — CEM — HM; & curva hac ra- 
tione delcripta parabola lemicubica erit. 

Hinc apparet quomodo curvae, quarum inveftiga- 
s tioni regula haec tertia aptatur, theoremate praecedenti 
conftrui poftunt, poftquam earum formae cognoicun- 
tur, led hae curvarum formas, a quibus rationales deri- 
ventur, regula hac tertia optime inveniuntur. 

Hae funt tres regulae, quarum fupra fit mentio. Ul¬ 
tima lententia, quae fub notis ficftis celata fuit, exemplo 
lequenti illuftrari poteft. Sit y vel a b x -f- 

*J c -f 2 d x -f- e x 1 vel = £ 3 q l]3 » 

j 0 DC 


duas 


1 


(4) Yid. Enumerat. linear, tert. ord. fig. 73, 
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duae aequationes omnes compleduntur fediones co- 

nicas. Inde vcro inveniemus 4- vel = . . . . .— 

y d-\~ e x 

d d _ 

—- ■ -- - — - z y vel == 

~\~b J c -f-1 dx-\~exx xc-j-zdx-j-exx 

zcdd-\-zaee — z b d e 
. - — —. — z ; quae aequa- 

d+ ex xbd — ae-\-z c dx-\~c exx 

tiones oftendunt in nulla fedione conica, quomodo- 

cunque dilponatur, quantitatem 4- conditionem ha- 

t y 

bere, quam hoc problema requirit; ideoque nullam 
fedionem conicam problemati latisfacere. Quod com- 
probari etiam poteft examinando redangulum lub flu- 
xionibus primis ordinatarum aequaliter ad diverfas par¬ 
tes a principio abfcillae diftantium. 

Hinc autem cogtiolcitur nullam lineam curvam geo- 
metrice rationalem problema lolvere, quae parabola le- 
micubica fit fimplicior. 

Si vero talis inter quantitates a , b y c, d\ e relatio fta- 

y 

tui potuifiet ut conditionem in hoc problemate ne- 

cefiariam obtineret, nempe ut quantitas, quae in z du- 
citur, eadem efie potuifiet, & lub eodem figno, pro 
cadem magnitudine tam negativa quam affirmativa ab- 

*V 

fcifiae z, quo eveniret ut 4- foret =--, fi abfcif- 

y V 

la in oppofitas partes a luo principio, aequalibulque 
momentis fluere ponitur : turn profedo fedio conica 
hinc determinanda vel problema folveret, vel ledionis 

Y z proble- 
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problemati fatisfacientis ordinata ad ordinatam hujus 
rationem haberet datam. 

Jam vero his regulis alias aliquot, quas ab amico 
accepi, ad problema folvendum adjungam. 

£%egula Quart a. 

Iifdem pofitis ac in rcgula prima, lit (in Fig. 13.) 
N O ad A B, C D perpendicularis ; fint P I, QJR. ordi¬ 
nary yqualiter a pundto M diftantes, & fit curva G H 
per pundtum I dudta fimilis & yqualis curvy f E F. 
Ordinatis P I, Q^R parallels & proximo ducantur 
7T j 1 , S'r, & liney rediy Ik, Rs liney N O parallels. 
Angulus fub sRr-eft angulo fub k 11 ; unde an- 
guli fub j I k, s R r fimul fumpti yquales funt angulo 
dato fub j 11 ; & quantum angulus fub j I k dimidium 
anguli fub j 1 1 fuperat, tantum angulus fub s R r ab eo- 
dem dimidio deficit. Siigitur (in Fig. 14 .) radio quoli- 
bet m n circuli arcus no defcribatur, & fumatur angulus 
fub nmp = dimidio anguli dati fub j 11, angulus fub 
nmq = angulo fub j I k, & angulus fub nmt = ei 
fab s R r, fedtores q m p, p m t erunt yquales. Pofita 
autem I k -= R s — 1, erit j k ut tangens anguli fub 
j I k vel anguli fub n m q, & r s erit ut tangens anguli 
fub s R r vei anguli fub n m t ; ideoque & fluxio or¬ 
dinary P I erit ut tangens anguli fub n m q, nimirum 
ut n v ; & fluxio ordinary QJR ut tangens anguli fub 
nmt, nimirum ut n w ; curvy igitur ¥ $ O., cujus arey 
ordinata P I proportionalis eft, ordinata P$ poteft 
efie yqualis tangenti n v, & ordinata ab altera 
parte pundti M — n \v. Quoniam autem fedtores 
p m q, p m t fimt yquales, conftitui poteft fedtor p m q 
yqualis arey MIlW P curvy cujufcunque KL condi- 
tionem habentis in regula primi indicatam; & fed lor 
p m t yqualis arey M n X ejufdem curvy. Dcni- 

que 
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qtie fi ducatur linea re&a lineae M*P parallela Sc 
proxima; cum angulus fob t M n =r fit dimidio anguli fub 
j 11, vel angulo fob nmz, erunt triangula nmz 
fimilia, & prima ratio g « ad gM eadem cum rations 

zn ad nm; ideoque gw — —— , propterea quod 

M SP* 

g M — eft-, & = nz. Hie autem ha- 

betur leptimus modus, quo problema lolvi poteft. 

Si loco curvae KL linea redta fomatur, quicunque 
fit angulus lub nmz eadem deforibetur curva ; adeo 
ut hac ratione invenitur una eademque curva, quse di- 
verfis fitibus in angulo quocunque dato problema lol- 
vit. Haec autem curva a circuli & hyperbolae quadra¬ 
ture dependet ; fi enim ducantur m t, n <r ad m n per- 
pendiculares, quarum n or = fit m n, & afymptotis 
m n, m r hyperbola u> <r 4. defcribatur, & deinde q <pv, 
p 8 ducantur lineis m r, n c parallels; quando M P 

00 V 9 * r 

— eft arcui circuli p q, erit ordinata PI =-, fi 

1 mn 

m n — fit a M n {a). 

(Jfegula Quinta. 

Defcribatur (in Fig. 13.) curva xM^ut in regula 
fecunda, & (in Fig. 15.) radio =_ m n defcribatur fe- 
micirculus a. fiy, cujus centrum fit autem S't 3 dia- 
metro ay perpendicularis. Sumatur ^g = Py, duca¬ 
tur 4 £ ad S’ /3 parallela, jungaturque ^ £. Deinde fit 
curva KL ejus naturae, ut area MriWP femper aequa- 
lis fit fedtori /3^£. In circuli arcu {Fig. 14.) n o du- 


<ftiS 


(*?) Vid. Banrov. left, geometr, pag, no. 
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&is p«finu arcus p q, & p 0 firm arcus n p, pro ducatur 
mpadz, ducaturque zf adp« parallela. Porrodi- 
«Stis m n — m p, a ; m 0, b ; nz,f; p n, R ; n v, y ; 
erit ut mp : p m :: m z : zg, fedut m0 : mn (mp) :: 
m n : m z ; ex aequo igit ur ut m 8 (b) : p«(R) :: mn 
i z | : m v Cs/ ajrj~y y) : z v (y — c ) unde by — 
be — R ^ a a ~fyy, & d eniquejy = nv = P$ = 
b b c -^ - a R J a a — R R 
b b — RR 

Hinc autem modo odtavo fblvitur problema. 


(%egula Sexta. 


Per propofitionem nonam Tradtatus de Quadrature 
Curvarum area curvx, cujus abfeifia eft z & ordinata 
bbc-j~ aRs/aa—RR , „ 

bb — rr -> xqualis eft area; curvx, cujus 


ablcifiaeft R&ordinata £. 

... „ R W—RR 

Unde habetur modus nonus problema folvcndi. 

Literx m & n eadem denotent, ac in renula ter- 

Z m —a ° 

tia, & fiat — R > x^ — rr)', & ordimt3 

z~ bbc-{ ~a'K^ aa — RR _ 

R bb — RR fiet — bbcR » H 


— RR/ 1 4 - a R” v jTb _tTr'*? — 1 /- 

qu?lll ani T m J en ° Kt ’ numerum quemeun- 
aalis invenietim * rmatlvum > c ”va geometrice ratio- 


Regula 



(> j 1 ; 


(Regula Septum. 


Ducatur (in Fig. 15 .) (3 a femicirculum a,(iy con- 
tingens in /3, 8c producatur z'(, ad //,, duda frvju,. Sit 
autem curva (in Fig. 13 .) K L ejus naturae, ut area 
MnWP = fit fedori £ (3 v. Didis igitur m n, a ; n z, 
c ; 8c tangente arcus p q, R; erit n v — P<3>~ 

aac aa^ £ t ^ c q. decimus problema folvendi 


a a- 


modus. 

Quando angulus interledionis redus eft, & c — a? 
haec regula fub formula pofteriori regulae fecundae com- 
prehenditur. 

Item ft loco xM|ti linea reda lumatur, quicunque 
fit interledionis angulus, cafus ille curvae logarithmi- 
cae invenietur, quern in regula fecunda tradidimus. 


(Regula Ottawa. 


Ut antea, eft area curvae, cujus ablcifla z 8c ordinata 

a a c J a a R • 1 /* -cr n. 

aa "—r ~R~ ’ arca3 curvae, cujus ablcilla elt 

z aac aaR. „ . 

R & ordinata 17 x-• Hic autem eft unde- 

r aa —civ 


cimus modus problema exequendi. 


z 


R' 


Uteris m, n iifdem denotantibus, ut antea, fit - j — 

z. a a c -j- a a R. 


xa 4 —cc R K|' 6 ; &ordinata q-r x — 

1 R aa — 


• c R 


fiet = R » x & 


c -f- a' 'H’ff f RK 

X<J 4 — 



( ' 3 * ) 

x <* 4 — cc REP ”” 1 *. quae formula curvas geometrice 
rationales facile praebet. 

Si fit m = i — n —p ; eadem parabola femicubica 
atquc ex regul& terti& invenietur. 

(ftegula nona. 

Si (in Fig. 16 .) NO ad lineasAB,CD perpendi¬ 
cular is fit, Sc ducatur curva K L, cujus ordinatae P W, 
QX, quae aequaliter a pundo M diftant, aequales fint, 
& ab eadem abfciflae parte pofitae; radio ordinatae 
P W aequali defcribatur circuli fegmentum a b c, 
quae angulum comprehendat angulo aequalem, in quo 
curva fe iplam lecare requiritur. Ducatur autem & 
alia curva *M /u, cujus ordinatae Pv, Q_p aequaliter a 
pundo Mdiftantes fint aequales 8c a contrariis partibus 
abfciflae N O pofitae. Deinde fiimpta M f — P v du- 
daque fh lineae NO ad perpendiculum, jundaquec h, 
manifeftum eft, fi curva quaefita E F ejus fit naturae, 
ut contingens in pundo I femper fit parallela lineae c h, 
propofito fatisfaciet. Nam cum fit W P = QJX, idem 
circuli fegmentum ordinatis P W, QJX convenit; adeo 
ut fi lumatur Mg — p, ducatur g k ad NO per- 
pendicularis, & jungatur c k, linea reda contingens 
curvam quaefitam E F in pundo R parallela erit lineae 
ck. Quoniam igitur Qeft Pr, ideoque Mg — 
M f in fitu hujus curvae E F inverlo, 8c quando pun- 
dum R in pundum I cadit, contingens in pundo R 
lineae punda a, h conjungenti parallela erit, & cum con- 
tingente in pundo I angulum conftituet aequalem ei fub 
a h c, nimirum angulo in fegmento ab c comprehenfo. 
Invenitur igitur hujufinodi curva, fi fiat utjy : z : : f h 
*• f c. Quamobrem fi pro P W ponatur in ; pro a M 
2- ^ Me 



( m > 

r Me ponatur n ; pro intervallo inter pundtum M 
6c centrum legmenti ponatur p ; & pro P v — M f, 
q ; habebimus^jjZj_: j m m — q q -f- $ • n -f- y. 

Sc y — ——_ f. — — i;. Dantur autem ratio- 

»-f q 

nes inter m , n>p ob datum fegmenti a b c angulum, & 
invenietur y vel P I metiendo curvam, cujus ablcifta eft 

z 6c ordinata = JL. Hie autem exhibe- 

n ~j~ q 

tur duodecimus modus problema tradtandi. 

Si angulus iixb a h c fit redtus, erit p — o, n — m, 

6c ordinata curvae metiendae J m -— - $ . Quam profe¬ 
ss + q 

dto ordinatam problemati fatisfacere, intelligi quoque 
poteft ex pofteriori regulae fecundae formula. 

Si loco linearum curvarum K L, * M ^ redtae fuman- 
tur, quando angulus fub a h c redtus eft, erit curva E F 
cyclois; quae facile determinatur forma undecima ta¬ 
bulae curvarum ftmpliciorum, quae cum circulo 8c hy¬ 
perbola comparari poflunt in Tradtatu de Quadrature 
Curvarum Newtoni. 


(ppgula Decbna. 

Porro area curvae, cujus ablcifta eft Z 8c ordinata 
^ f ^ squabs eft turn areae curvae, cu- 


- j - i. 

n - f- q - 

z, y/ mm — q q +/ 

jus abfeifla eft tn 6c ordinata — x --r-» 

J m n ~q 

turn areae curvae* cujus ablcifta eft q 6c ordinata 

z mm — qq ji£ Unde habentur duo alii mo- 

1 ' * + ? z di, 
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di, quibus problems, folvi poteft ; quorum pofteriori, 
ratione fequenti, curvse geometrice rationales inveniri 
pollunt. 

Sint numeri impares, «numerus par, & ponatur 
z «r—g _ 

■j- = q • x — jyS item m — i -\-\qq. Unde 

erit ^ = areae curvae, cujus abfcifia e ft & ordi nata 

ijzl -r „ # Vmm — qq-\~p 

q t x n n — q”. Sc ordinata -7- x--JLi 

^_ % -f- q 

fie t — % n ~' 1 — n *- z q-\-n n - i gq + &c.... — q n ~~ l 

x 1 \ °l +~F 

His quatuordecim diverfis modis generalibus amicus 
meus problematis lolutionem abfolvit. Demonftratio- 
nes autem illius ex compofitione ufus in hoc proble- 
mate curvarum Geometris notarum lie fe habent. 

De Cafu primo Linearum logarithmicarum. 

Sit (in Fig. 17.) AB Iinea logarithmica afympto- 
ton habens C D ; eique ordinatim applicetur E F, 
quae fit lubtangenti logarithmicae aequalis. Ad lineam 
reeftam E F 8c ad quodcunque in ea pun drum I con- 
ftituatur alia linea logarithmica G H I priori fimilis & 
aequalis, led fitu inverlo dilpofita. Deinde fi contin- 
gentes HL,HM ducantur, dico angulum lub LHM 
angulo fub C E F efie aequalem. 

Ordinatim applicetur H N, fiat EO - EN, ordi¬ 
natim applicetur OP, & ducatur contingens P Q. 
Punda P & H aequaliter diftant a redta E I, unde 
pumftum P in curva A B pundro H in curva G I 
relpondet, & angulus fub O P Q.— eft angulo fub 
NHM, proptereaquod curvae AB,G I fimiles Hunt 
Sflaequales. Quoniam vero curva A B eft logarith¬ 
mica 
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mica &EN,EO aequales, erit N H x O P~ E f a. 
Eft autem EF — NL=OQ, unde ut NH : E F 
(N L) :: EF (O QJ : OP. Cum igitur anguii Tub 
HNL,< 30 P fort aequales, trianguia HNL, QOP 
funt fimilia, & angulus fob QJPO, qui aequalis eft an¬ 
gulo fub N HM, aequalis quoque erit angulo fub N L H. 
Unde anguii fob NHM & fob NL H sequales erunt, 
& angulus fob L HM angulo fob CNH five angulo 
fob CEF aequalis. Q. E. D. 

X>e Cafu alter9 Linearum Logarhhmicarum, 

Sint (in Fig. 18.) AB, CD duae lineae rcdfae parade* 
lae, intra quas quaelibet alia linea redla E F ducatur. 
Ad afymptoton A B ddcf ibatur linea logarithmica 
G H, cujus fobtangens fit aequalis lineae E F, & ordi- 
natim applicatae comprehendant cum afymptoto angu- 
los verfos contingentes sequales parti dimidiae anguii 
fob A E F. Quibus pofitis, fi ad afymptoton C D 
alia delcribatur linea logarithmica ILM priori fimilis 
& aequalis, 8c ft ducantur contingentes L N, L O, dico 
angulum fob O L N angulo fob B E F effe aequalem. 

Ducatur N P, ut angulus fob A N P angulo fub A E F 
fit aequalis, 8c erit N P = E F. Sumatur N Q_ lineae 
E F five fobtangenti lineae logarithmic^ aequalis, jun- 
gaturque Q_ L. Quoniam igitur L pundtum a 
conjungit cum pundto contacftus L, QJL ordinatim ad 
afymptoton A B applicabitur, ideoque angulus fub 
L QN verfos contingentem L N aequalis erit parti di¬ 
midiae anguii fub A E F vel anguii fub A N P; eft au- 
tem N P = E F = N Q_, quoniam igitur N P, N Q_font 
aequales, 8c angulus fub L QN aequalis dimidio angu¬ 
ii fob ANP, redta QJL produdta tranfibit per P effi- 
ciens triangulum P N Q ifofceles. Eadem ratione fi 
ducatur O S, ut angulus fob COS aequalis fit angulo 

Z x fob 
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fub A E F erit OS E F ; ft vero fumatur O R —- 
E F, ducaturque RL, ordinatim ea applicabitur ad 
afymptoton C D, Sc produdla tranftbit per S, propte- 
rea quod linea IM fimilis eft & aequalis lineae G H. 
Erit autem angulus fub P R L (=: angulo fob LSQJ 
= angulo fob LQ_S — angulo fub NPQ. Unde 
erit angulus fub L S angulo fub N P Q^, Sc 
triangula S L Q_, PN Q^ fimilia flint, angulufque 
fub S L Q_ = angulo fub PNQ^= angulo fub 
B E F. Eft autem & L S — L Q, O S = N Q_, itein 
angulus fub OSL (— angulo fub ORS) — angulo 
fub NQjL. Triangula igitur OSL, NQL aequalia 
flint, habentia bafes O L, N L aequales, Sc angulos fub 
N L Q, O L S, etiam aequales : auferatur communis 
angulus fub NLS, & relinquetur angulus fub OLN — 
angulo fub S L Q_= angulo fub B*E F. Q. E. D. 

De Cycloide. 

Sint (in Fig. 19.) A B, C D duae recftae lineae paralle¬ 
ls, quas E F ad perpendiculum fecet. In diametrum 
E F defcribatur femicircuius E G F, & eo femicirculo 
defcribatur femicyclois F H. Jam ft alia femicyclois 
ILQ^priori fimilis & aequalis fed fitu inverfo intra pa- 
rallelas defcribatur, Sc ft contingentes L M, L N du- 
cantur, dico angulum fub M L N redtum efle. 

Sit IO P femicirculus, quo defcribitur femicyclois 
I Q, ejus diameter IP ; ducatur L G O, lineis A B, 
C D parallela, & jungantur F G, G E, 10 . Erit de- 
inde contingens L M parallela redtae F G, Sc contin- 
gens L N parallela redtae IO, quae parallela eft redtae 
EG. Angulus igitur fub MLN eft angulo fub 
FGE redto, ideoque angulus fub MLN redtus eft. 
Q; E. D. 

f)e 
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De Parabola, Semicubica. 

Si (in Fig. ao.) redram lineam A B alia redfca linea 
CD interfecat in pundto D cum linea AB angulum 
quemcunque conftituens; & fi fiunatur D E = i D C; 
deinde ducatur EF, ut D F fit — D E; & deniqua 
diametro CF &verticeC defcribatur parabola femi- 
cubica G C H, quae tranfeat per pundbim E, habeat- 
que ordinatim applicatas ad diametrum CF lineae FE 
parallelas : his pofitis, fi parabola haec ad lineam A B 
in fitu inverlb delcripta fit, ut eandem in fitu jam didto 
deicriptam interlecet, & contingentes ad pundium in- 
terfediionis ducantur, illae contingentes le interfeca- 
bunt in angulo aequali angulo fub CDB. 

Sumatur in parabola GCH pundtum quodvis T, 
ducatur ILC, & lumpta EM — EL ducatur MNC. 
Deinde ordinatim applicentur OIP,NQR, ducatur- 
que CEY, item EX diametro CO parallela. His 
pofitis erit VX:XE:: EF:FC, & XE : XP : : 
DF : EF. Unde ex aequo ut VX : XP :: DF : FC, 
dividendoque ut VX : VP :: DF : D C. Quoniam 
igitur eft DF = DE rrr ' DC, eft etiam VXHj VP. 
Porro ut IO q : EF q :: CO c : CFc : VO c : EF c. 
Quatuor igitur ratione continual proportionalium eft 
V O lecunda, quarum IO eft prinda & E F ultima. Eft 
autem & IO : O V :: LF : EF. Ideoque funt IO, 
O V,FL, FE quatuor ratione continuat^ proportiona- 
les; unde ut VO : LF :: LF : E F :: V O — L F : 
L E, componendoque ut L F -f- E F : E F :: V O —* 
E F 5 (—V X) : L E. Demonftratum autem fuit V X 
aequalem efle dimidio lineae V P. Ut igitur iLF-f- 
aEF : E F : : VP :L.E :: xLFE + xEFf : EF?. 
jam vero ut IO : L F (:: IV : LE) :: LF q (iLFE 

L E q — E F q) : E F q, propterea quod lineae IO, 
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VO,LF,EF font quatuor ratione continual propor- 
tionales ; quoniam igitur ut VP:LE::aLFE + 
zEFq- EF q, erit ut PI:LE 3 EF^ — LEq 
: EF q. Eodem modo demonftratur at NR : EM :: 
3 EF^-—EMf : EF^. Cumigkur EM —fitEL, 
eritN R = P I, font autemparalleiae,ideoque puntfta N,I 
aequaiiter diftant a linea A B. Si igitur parabola femi- 
cubica G CH in litu inverfo ad lincam A B deicribatur, 
pun&um N incidere poteft inpundtum I. Parabolae buic 
derur ille fitus inverlus h eg, & ducantur contingetrtes 
irS,E W,ANT,£ IS'; item lineae VLY,WZM. 
Erit ex naturaparabolae hujus OS — jOC,F¥ = 
l FC, & QT — f QC. EH autem&FD=^FC; 
unde FD,DE, &DWfont aequales, & angulus fob 
FEW redtus : &, cum EL lit = EM, erunt & aft- 
guli fob EWL, EWM aequales. Quoniam autem 
IMF lineisIO,N Q^paralieia eft, & lineae OC, FC 
QC funiliter diyiduntur in pundHs S, W,T, erit WLY 
contiugenti I S T paraliela, & W Z M contingenti 
ANT. Eft: igitur angulus fob W Y D — angulo fob 
iTt, & angulus fob WZD — angulo fob N A D = 
angulo fob 1 1 T. Porro cum anguli fob EWL, 
E W M foat aequales, & anguli fob D E W, D W E 
ctiam aequales propter linearum D W, D E aequalitatem, 
erit angulus fob Y WD = angulo fob W Z D. Ideo- 
que angulus fob CDB, qui aequalis eft: fommae angulo- 
rumfob WYD & fob YWD, aequalis erit fommae 
angulorumfob IT/, & fob ItT, nimirum angulo fob 
T I cf aequalis. Q. E. D. 

Lond. Aug. 27. 1722. 
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